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Аннотация
цель. На общем фоне глобального потепления климата изучить региональные особенности 
этого процесса как фактора риска здоровью населения Калининградской области.
Процедура и методы. Исследование базируется на данных о среднемесячной и годовой тем-
пературе воздуха и количества осадков метеорологических станций Калининградской об-
ласти за различные периоды 1949–2022 гг. Выполнена статистическая обработка времен-
ных рядов с выявлением трендов и аномалий на основе стандартных программ.
Результаты. Отмечены положительные эффекты изменения климата, в частности, увели-
чение длительности периода с температурой воздуха выше 10˚С до 160–180 дней в году. 
Средняя скорость потепления в последние десятилетия в самом западном регионе Рос-
сии достигает 0,49˚С/10 лет, в отдельные месяцы (февраль, март) превышает 0,6˚С/10 лет. 
Охарактеризована тенденция увеличения числа дней с аномально высокой температурой 
воздуха, превышающей 29,5˚С за последние 30 лет в 3 раза. Нарастающая экстремальность 
изменения климата, волны жары отнесены к ведущим факторам риска здоровью. Приве-
дены примеры тепловых волн, влияющих на заболеваемость сердечно-сосудистой систе-
мы и смертность населения, распространение природно-очаговых инфекций, в частности, 
болезнь Лайм-боррелиоза. Установлено, что в Калининградской области вспышки заболе-
ваемости, вызванные иксодовыми клещами, происходили в годы с экстремально высокой 
температурой воздуха в зимне-весенние периоды.
Теоретическая и/или практическая значимость. Сделаны выводы о необходимости расшире-
ния исследований в области влияния погодно-климатических факторов на здоровье чело-
века в целях улучшения качества жизни населения Калининградской области. 

Ключевые слова: клещевые инфекции, механизмы адаптация, риски здоровью населения, 
тренды изменения климата 
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Abstract
Aim. Against the general background of global climate warming, to study the regional features of this 
process as a risk factor for the health of the population of the Kaliningrad region.
Methodology. The study is based on data on average monthly and annual air temperature and pre-
cipitation at meteorological stations in the Kaliningrad region for various periods from 1949 to 2022. 
Statistical processing of time series was performed, identifying trends and anomalies based on stand-
ard programs.
results. Positive effects of climate change are noted, in particular, an increase in the duration of the 
period with air temperature above 10˚ to 160–180 days per year. The average warming rate in recent 
decades in the westernmost region of Russia reaches 0.49˚C/10 years, in some months (February, 
March) exceeds 0.6˚C/10 years. A trend of an increase in the number of days with abnormally high 
air temperature, exceeding 29.5˚ over the past 30 years by three times is characterized. The increas-
ing extremity of climate change and heat waves are considered to be the leading health risk factors. 
Examples of heat waves influencing cardiovascular disease and mortality, the spread of natural focal 
infections, in particular, Lyme disease, are given. It was established that in the Kaliningrad Region 
outbreaks of diseases caused by ixodid ticks occurred in years with extremely high air temperatures 
in the winter-spring periods.
research implications. Conclusions were made about the need to expand research in the field of 
weather and climate factors on human health in order to improve the quality of life of the population 
of the Kaliningrad region.

Keywords: tick-borne infections, adaptation mechanisms, public health risks, climate change trends
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ВВеДеНИе

Резкие изменения климатических усло-
вий всё больше влияют не только на ритмику 
природных процессов и функционирование 
социально-экономических систем, но и на 
общественное здоровье во многих регионах 
России. 

Многолетняя тенденция глобального по-
тепления климата заметно усилилась в пер-
вой четверти xxI в. Средние темпы измене-

ния температуры приземного слоя воздуха в 
1976–2020 гг. составили 0,18˚С/10 лет [4]. В 
целом, на территории РФ потепление ещё бо-
лее значимо – линейный тренд 1976–2020 гг. 
составил 0,51˚С/10 лет. На фоне значительной 
межгодовой изменчивости температуры воз-
духа в евразии выявлены макрорегиональные 
различия, связанные с увеличением количе-
ства осадков, опасных гидрометеорологиче-
ских явлений, штормов, волн тепла, холода 
и др. Риски аномальных изменений климата 
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становятся всё более опасными и сложными 
для контроля, особенно в отношении влия-
ния на здоровье населения.

Оценкам погодно-климатических рисков 
на здоровье посвящено большое количество 
отечественных и зарубежных работ, в которых 
обсуждаются заболеваемость, смертность раз-
личных групп населения в разных регионах 
[8; 11; 15; 16]. Особое внимание при этом уде-
ляется волнам жары или холода. В простран-
ственной структуре самых сильных тепловых 
волн в Западной европе с 1950 г. крупные те-
пловые волны преобладали в 2003 г., а в Вос-
точная европе – в 2010 г., в Скандинавии – в 
2018 г., в Средиземноморье – в 2021 г. В по-
следние два десятилетия (2002–2021) сильные 
тепловые волны испытали жители европей-
ских стран на 83% территории, что свидетель-
ствует о быстро меняющемся климате [18]. В 
то же время в Северной европе прибрежные 
районы испытывали серьёзное воздействие 
тепловых волн [13]. Важными факторами их 
формирования в России (2010 г.) названы 
блокирующий антициклон и сильный дефи-
цит влаги в почве, в то время как Атлантиче-
ский океан не способствовал усилению экс-
тремальности погодных аномалий [17].

С 5 самыми сильными тепловыми вол-
нами 2003, 2006, 2013, 2015, 2020 гг. в стра-
нах европы коррелирует в общей сложности 
135 089 смертей [19]. Среди наиболее уязви-
мых групп к изменениям климата, особенно 
к тепловому воздействию, преобладают по-
жилые люди, дети и работающие в помеще-
ниях, не оборудованных кондиционерами. У 
многих граждан из групп риска отсутствуют 
необходимые знания для оказания в случае 
необходимости быстрой и эффективной по-
мощи [14]. Опрос медицинских работников 
(n=4 654), в ходе которого изучалось их отно-
шение к изменениям климата как проблеме 
здоровья человека, показал, что 66% респон-
дентов считают изменения климата умерен-
ным или значительным фактором вреда лич-
но им, 77% – их пациентам, 81% – жителям 
муниципалитетов, 57% – населению их стра-
ны и 93% – будущим поколениям [22].

Калининградская область – эксклавный 
прибрежный регион юго-восточной части 
России. Своеобразие природно-климатиче-
ских условий, отражающих влияние аквато-
рии Балтийского моря и западного переноса 
воздушных масс, выделяют климат области 

из общего ряда регионов РФ, требуя особо-
го внимания при разработке стратегий реги-
онального развития. Цель работы – оценить 
положительные эффекты и риски, связанные 
с изменением климата Калининградской об-
ласти, и их влиянием на здоровье населения. 

Для оценки изменчивости температуры 
воздуха и осадков, повторяемости волн тепла 
за различные периоды 1949–2022 гг. исполь-
зованы ежемесячные данные метеорологи-
ческой сети из архива ВНИИГМИ-МЦД1, 
Научно-исследовательского института ги-
дрометеорологической информации – ми-
рового центра данных (для метеостанций в 
Калининграде, Балтийске, пос. Железнодо-
рожном, Советске). Анализ данных включал 
сопоставление средних месячных, макси-
мальных (выше 29,5˚С) температур воздуха, 
среднемесячного количества осадков за раз-
личные периоды. Для их расчётов применяли 
программы Microsoft Excel 2010. При анализе 
заболеваемости населения использованы до-
клады Роспотребнадзора по Калининград-
ской области2.

КЛИМАТИчеСКИе ИЗМеНеНИя

Динамику изменения регионального кли-
мата в Калининградской области оценива-
ли на основе трендов изменения приземной 
среднемесячной температуры воздуха и сумм 
осадков (табл. 1). 

Темпы повышения температуры воздуха за 
период 1980–2017 гг. ускорились во все меся-
цы года, достигнув наибольших значений в 
феврале, марте и ноябре – 0,62–0,68˚С/10 лет. 
В январе и октябре повышение температуры 
воздуха замедлилось по сравнению с перио-
дом 1949–2015 гг. 

Тренды изменения месячных сумм осад-
ков выявляют увеличение их количества на 
интервале 1980–2017 гг., особенно в февра-
ле–апреле и июле. В декабре–январе, а также 
в мае–июне наблюдается тенденция к сни-
жению количества осадков, что указывает на 

1 Научно-исследовательского института гидрометеоро-
логической информации – мирового центра данных: 
[Электронный ресурс]. URL: http://meteo.ru/ (дата 
обращения: 15.12.2024).

2 Роспотребнадзор по Калининградской области: 
[Электронный ресурс]. URL: https://clck.ru/3MmPyr 
(дата обращения: 13.11.2024).
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межгодовую и сезонную неустойчивость ре-
жима увлажнения в регионе.

Анализ средних темпов потепления кли-
мата и изменчивости осадков в периоды 
1961–1990 и 1991–2020 гг. ярко высветил про-
странственные различия на территории Ка-
лининградской области (табл. 2).

Как следует из таблицы, наиболее значи-
тельны средние темпы потепления климата 
на западном побережье (Балтийск) и севе-
ре области (Советск): коэффициент тренда 
в период 1991–2020 гг. составляет 0,45–
0,49˚С/10 лет, в Калининграде он значитель-
но меньше (0,18˚С/10 лет). Пространственная 
изменчивость годовых сумм осадков ещё бо-
лее значительна: при общей тенденции роста 
на юго-западном побережье области происхо-
дит снижение годовой суммы осадков со ско-
ростью (-73 мм/10 лет). 

Скорость изменения температуры возду-
ха и осадков на станциях Калининградской 
области увеличивает риски формирования 
экстремальных погодных условий. Так, в Ка-
лининграде в 1961–1990 гг. средняя годовая 
температура воздуха только дважды превы-

сила 9˚С, достигнув 9,3˚С в 1990 г. В 1991–
2020 гг. максимально высокая среднегодовая 
температура воздуха, превышающая 9˚С, от-
мечалась в 2000, 2007, 2008, 2014, 2015, 2019 г. 
В г. Балтийске в 2019, 2020 г. она превысила 
10˚С, составив в 2020 гг. 10,5˚С. Наиболее хо-
лодными в этот период для региона в целом 
оказались 1996 и 2010 г. со среднегодовой тем-
пературой воздуха – не выше 6–7˚С.

Межгодовая изменчивость осадков ещё 
более значительна. В период 1991–2020 гг. в 
Калининграде трижды – в 2007, 2012, 2017 гг. 
– их годовая сумма превышала 1000 мм, диа-
пазон колебаний варьировал от 592,2 мм 
(1996) до 1 239 мм (2007), в Советске – от 
557,3 мм (1996) до 1069,5 мм (2007).

ФАКТОРы РИСКА КЛИМАТИчеСКИХ 
ИЗМеНеНИЙ ДЛя ЗДОРОВья 

чеЛОВеКА

Изменения климата – существенный фак-
тор, влияющий на многие стороны хозяй-
ственной деятельности и устойчивость соци-

Таблица 1 / Table 1

Скорость изменения многолетней среднемесячной температуры воздуха и месячных сумм осад-
ков за периоды 1949–2015 гг. и 1980–2017 гг. в г. калининграде / The rate of change of long-term 
average monthly air temperature and monthly precipitation amounts for the periods 1949–2015 and 
1980–2017 in kaliningrad

Период, годы I II III Iv v vI vII vIII IX X XI XII
Температура воздуха (Т˚С/10 лет) 

1980-2017 0,07 0,65 0,62 0,56 0,32 0,38 0,54 0,45 0,39 -0,16 0,68 0,50

1949-2015 0,36 0,43 0,52 0,37 0,29 0,06 0,30 0,28 0,10 0,04 0,10 0,14

Суммы осадков (мм/10 лет)

1980-2017 -1,12 7,49 4,21 3,67 -0,20 -7,46 15,68 2,79 -3,94 1,00 1,66 -4,07

1949-2015 3,97 1,82 3,67 -1,34 1,42 3,09 3,32 2,25 -2,44 -1,31 1,97 2,52

Источник: составлено авторами

Таблица 2 / Table 2

коэффициенты тренда изменения средней годовой температуры воздуха и годовых сумм осадков в 
калининградской области за 1961–1990 гг. и 1991–2020 гг. / Trend coefficients of change in average 
annual air temperature and annual precipitation in the kaliningrad region for 1961–1990 and 1991–2020

Периоды, годы
Температура воздуха (˚С/10 лет) количество осадков (мм/10 лет)

калининград Балтийск Советск калининград Балтийск Советск
1961–1990 0,30 0,24 0,17 -8 +16 -
1991–2020 0,18 0,45 0,49 +11 -73 +4

Источник: составлено авторами
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ально-экономической ситуации в регионе. 
Среди факторов риска для здоровья населе-
ния выделим следующие: 

– увеличение повторяемости и интенсив-
ности экстремальных погодных явлений: 
волн жары, островов тепла в городах, спо-
собствующих увеличению заболеваемости и 
смертности, особенно лиц старшего возраста;

– изменения ареалов природно-очаговых 
болезней, вызванные трансформацией эко-
систем, условиями распространения опасных 
насекомых, патогенных микробов и вирусов; 

– увеличение повторяемости штормов, 
сильных ветров, приводящих к разрушению 
берегозащитных сооружений в прибрежной 
рекреационно-курортной зоне.

Вопросам анализа возникновения и дина-
мики тепловых волн, их влияния на рост смерт-
ности и заболеваемости населения в последние 
годы уделяется большое внимание [3; 7]. В 
странах европы за последние два десятилетия 
(2002–2021 гг.) наиболее крупные тепловые 
волны отмечены в 2004, 2014, 2015, 2018, 2019 г. 
Беспрецедентным по количеству жарких дней 
(63) и самому раннему началу крупной тепло-
вой волны (19 июня) оказалось лето 2021 г. [18].

В сопредельных с Калининградской обла-
стью регионах Польши в период 1966–2015 гг. 
тепловые волны возникали с конца апреля до 

начала сентября, чаще всего они регистриро-
вались в июле. На большинстве станций те-
пловые волны с наибольшими максимальны-
ми температурами воздуха были определены в 
1990-х гг. – в 1992 и 1994 г. Самая тёплая волна 
наблюдалась 8–10 августа 1992 г. со средней 
максимальной температурой в Зелёной Гуре 
[21]. В северо-западной европе одним из са-
мых жарких и сухих было лето 2018 г. В то же 
время в южных регионах наблюдались более 
прохладные и влажные условия [13]. Соглас-
но региональным климатическим прогнозам 
в ближайшие два десятилетия (2021–2040 гг.) 
в странах европы возрастает вероятность по-
явления тепловых волн, сравнимых с россий-
ской 2010 г. и превышающих её по величине, 
масштабам и продолжительности [20].

В начале xxI в. в Калининградской обла-
сти тепловые волны с наибольшими макси-
мальными температурами воздуха возникали 
в период с конца апреля до начала сентября 
в 2001, 2006, 2010, 2014, 2018, 2019 гг. За по-
следние 30 лет (1991–2020 гг.) по сравнению 
с серединой xx в. в 3 раза увеличилось чис-
ло дней с температурой воздуха выше 29,5˚С 
(рис. 1), что представляет явную угрозу не 
только для здоровья человека, но и для веге-
тации культурных и дикорастущих растений, 
в т. ч. медоносных. 
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Рис. 1 / Fig. 1. Динамика изменений температуры воздуха в Калининграде в 1991–2020 гг. и число дней 
с аномальной температурой воздуха выше 29,5˚ в 1951–2020 гг. / Dynamics of air temperature changes in 
Kaliningrad in 1991–2020 and the number of days with abnormal air temperature above 29.5˚ in 1951–2020

Источник: составлено авторами
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При исследовании влияния тепловых волн 
на состояние здоровья населения большин-
ство авторов анализирует влияние периодов 
жары на рост заболеваемости сердечно-со-
судистой системы и смертность населения 
[2; 19]. Смертность от жары по фактическому 
сценарию составила в среднем 1,56% от всех 
смертей в тёплый сезон года. Среди уязвимых 
на изменение климата групп населения в Фин-
ляндии доминировали пожилые люди [14].

Интегральная оценка дополнительного 
ущерба численности населения, обусловлен-
ного температурными волнами 1999–2008 гг. 
выявила прирост смертности от инсультов в 
возрастной группе 65 лет и старше в Архан-
гельске [2]. В Сибири влияние волн тепла и 
холода сказалось на здоровье населения Крас-
ноярска. Статистически значимо установлено, 
что наиболее чувствительно к влиянию темпе-
ратурных волн население в возрасте от 30 до 
64 лет, при этом показатели относительного 
риска смертности от болезней органов крово-
обращения выше, чем от других причин [10]. 

РИСКИ ДЛя ЗДОРОВья НАСеЛеНИя 
КАЛИНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

Проблемы, связанные с состоянием здо-
ровья населения и его профилактикой во 
многих регионах России, весьма актуальны 
и безотлагательны. По данным территори-
ального органа Федеральной службы госу-
дарственной статистики1, за последние 5 лет 
(2016–2020 гг.) естественная убыль населения 
Калининградской области выросла в 4 раза, 
составив в 2020 г. – 4,1 на 1000 чел. (в РФ – 
4,8 на 1000 населения). Первичная заболева-
емость совокупного населения по болезням, 
характеризующимся повышенным кровяным 
давлением, варьирует в пределах от 1 110,2 на 
100 тыс. человек в 2019 г. до 681,9 на 100 тыс. 
человек в 2020 г. Население самого западного 
региона России стареет, что увеличивает риск 
распространения тепловых, стрессовых, пси-
хо-эмоциональных ситуаций в периоды зна-
чительных колебаний погодных условий.

1 Роспотребнадзор по Калининградской области: 
[Электронный ресурс]. URL: https://39.rospotrebnad-
zor.ru/content/gosudarstvennyy-doklad-o-sostoyanii-
sanitarno-epidemiologicheskogo-blagopoluchiya-6 (дата 
обращения: 13.11.2024).

В связи с тепловыми волнами, мягкими 
зимами, продолжительными сезонами весны 
и осени в сочетании с увеличением сроков 
начала и конца вегетации растений всё более 
заметны межгодовые колебания распростра-
нённости природноочаговых болезней, в пер-
вую очередь, клещевых инфекций – болезни 
Лайма, энцефалита, астмы и аллергенных па-
тологий [12]. Клещи Ixodes ricinus за послед-
нее десятилетие расширили географический 
ареал и сезонную активность, сместившись 
на север – в Норвегию и Швецию. Прогноз-
ные сценарии указывают на возможность 
дальнейшего распространения I. ricinus в Се-
верной и Восточной европе. На расширение 
географического ареала на север, на рост се-
зонной активности I. ricinus за последние де-
сятилетия указывают ряд авторов [6]. 

Анализ заболеваемости населения Кали-
нинградской области в 1995–2022 гг. выявил 
5 резких подъёмов болезни Лайма в годы с 
резкими отклонениями сезонных метеороло-
гических показателей от средних многолетних 
значений [1]. В период 2005–2022 гг. вспыш-
кам заболеваемости иксодовым клещевым 
боррелиозом в 2006–2007 гг., 2013–2015 гг. 
способствовали экстремально-высокая тем-
пература воздуха и уменьшение количества 
осадков в осенне-зимний период. Особенно 
тёплой была зима 2006–2007 гг. – температу-
ра воздуха на 6,5–6,6˚С была выше средних 
многолетних значений (рис. 2).

Ареал заболеваемости клещевыми инфек-
циями охватывает всю Калининградскую 
область. Наибольшая опасность распростра-
нения иксодовым клещевым боррелиозом 
существует в тех муниципальных районах, где 
преобладают лесные и аграрные ландшафты 
[9]. В то же время происходит снижение ин-
тенсивности использования лесных массивов 
и увеличение продолжительности нахожде-
ния городских жителей в парках, на дачных 
участках, что увеличивает риск присасывания 
клещей. Так, в 2021 г. из числа заболевших 
жители городов составили 16,9%, в 2022 г. – 
13,5%.

В Белоруссии случаи заболевания клеще-
вым боррелиозом связаны с пребыванием в 
лесных массивах – 52,8%, на дачных участках 
– 36,1%, в лесопарковых зонах в черте города 
– 11,1% [5].
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ПОЛОЖИТеЛьНОе ВЛИяНИе 
ПОТеПЛеНИя КЛИМАТА  

НА НАСеЛеНИе

Перечислим некоторые наиболее положи-
тельные эффекты изменения климата для со-
хранения здоровья населения Калининград-
ской области: 

– увеличение продолжительности благо-
приятного периода до 160–180 дней вместо 
140–150, в т. ч. для пляжно-купальной рекре-
ации;

– увеличение продолжительности периода 
со среднесуточной температурой выше 10˚С 
и суммами температуры воздуха, превышаю-
щей 2700˚, способствующими сдвигу начала 
летнего отдыха на весенние месяцы – апрель, 
май;

– благоприятные условия для увеличения 
сезона посещения парков, расширение воз-
можностей внедрения в культуру озеленения 
интродуцентов (багряник японский, родо-
дендрон, климатис Жакмана, магнолия и др.)

– в аграрном природопользовании расши-
рение ассортимента продовольственных те-
плолюбивых сельскохозяйственных культур 
(гречиха, рапс, виноград, абрикос и др.).

ЗАКЛЮчеНИе

Таким образом, динамика показателей из-
менения климата в Калининградской обла-
сти демонстрирует рост темпов повышения 
температуры воздуха и увеличение месячных 
сумм осадков в зимние (февраль) и весенние 
месяцы (март–апрель), интенсификацию по-
тепления в 1991–2020 гг. на западном побе-
режье со скоростью 0,49˚С/10 лет и на севере 
области – 0,45˚С/10 лет, слабую тенденцию 
роста количества осадков в городах (Кали-
нинград, Советск), а также увеличение повто-
ряемости, максимально высокой среднегодо-
вой температуры воздуха, превышающей 9˚С 
в период 1991–2020 гг.

Среди факторов риска для здоровья насе-
ления наиболее существенны увеличение по-
вторяемости и интенсивности экстремальных 
погодных условий, в т. ч. волн тепла, в апре-
ле–сентябре. Рост количества дней с макси-
мально высокой температурой воздуха выше 
29,5–30˚С, которое за последние 30 лет по 
сравнению с серединой xx в. увеличилось в 
3 раза. Одним из следствий потепления кли-
мата является большая продолжительность 
периода активности клещей с января по ок-
тябрь, что обусловливает более ранние случаи 
нападения их на человека. 

13 

Ареал заболеваемости клещевыми инфекциями охватывает всю 

Калининградскую область. Наибольшая опасность распространения 

иксодовым клещевым боррелиозом существует в тех муниципальных 

районах, где преобладают лесные и аграрные ландшафты [9]. В то же 

время происходит снижение интенсивности использования лесных 

массивов и увеличение продолжительности нахождения городских 

жителей в парках, на дачных участках, что увеличивает риск присасывания 

клещей. Так, в 2021 г. из числа заболевших жители городов составили 

16,9%, в 2022 г. – 13,5%. 

 

 
Рис. 1 / Fig. 1. Динамика заболеваемости населения Калининградской области 
иксодовым клещевым боррелиозом в 2005–2022 гг. / Dynamics of incidence of tick-borne 
borreliosis in the population of the Kaliningrad region in 2005–2022 

Источник: данные авторов 
 

В Белоруссии случаи заболевания клещевым боррелиозом связаны с 

пребыванием в лесных массивах – 52,8%, на дачных участках – 36,1%, в 

лесопарковых зонах в черте города – 11,1% [5]. 

 

Положительное влияние потепления климата на население 

13,2

20,9 20,78

12,48

16,7

12,5

8,2
7,08

14,79 14,35 14,64

6,3 7,1

3,65

7,38

3,99 3,46
4,81

0

5

10

15

20

25

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

на
 1

00
 ты

с.
 н
ас
ел

ен
ия

 

годы

Рис. 2 / Fig. 2. Динамика заболеваемости населения Калининградской области иксодовым клещевым 
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Из анализа рассмотренных данных со всей 
очевидностью следует вывод о необходимо-
сти разработки мер адаптации экономики и 
общества к изменениям климата, безотлага-
тельности научного обоснования региональ-
ной стратегии лечебно-оздоровительной де-
ятельности, направленной на профилактику 
заболеваний, мониторинг возникновения и 
распространения климатозависимых заболе-
ваний. 

Особое внимание в Калининградской об-
ласти необходимо уделить расширению ис-
следований в области анализа и оценки вли-
яния природно-климатических факторов на 
здоровье населения, сфокусировав внимание 
на болезнях сердечно-сосудистой системы, 
хронических бронхо-лёгочных заболеваниях, 
а также болезнях, обусловленных перенос-
чиками клещевого энцефалита и иксодовых 
клещевых боррелиозов. 
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