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Аннотация
Цель. Проанализировать особенности расчленения склоновых поверхностей в горно-лес-
ном поясе Большого Кавказа, показав их роль в развитии регионального природополь-
зования.
Процедура и методы. В рассматриваемом регионе по результатам обработки данных 
дистанционного зондирования выявлены важнейшие морфометрические различия. 
Проведены исследования состояния почвенно-растительного покрова в разных морфо-
метрических условиях.
Результаты. Автором показано, что протяжённость участков с относительно слабым 
вертикальным расчленением (менее 200 м/км2) вплоть до высокогорий (до 2 200 м) 
объясняется особенностями тектонического режима территории и что на развитие 
эрозионных процессов ощутимое воздействие оказывает отгонное скотоводство. 
Выявлено, что участки с наиболее высоким вертикальным расчленением (>800 м/км2), 
требующие постоянного природоохранного внимания, занимают небольшие площади. 
Теоретическая и/или практическая значимость. Полученные результаты могут быть ис-
пользованы для реализации важнейших природоохранных мероприятий.1
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Abstract
Aim. The purpose is to identify the nature of the dissection of the slope surfaces of the moun-
tain-forest belt of the Greater Caucasus under the influence of natural and anthropogenic factors 
and to show their role in the development of regional nature management.
Methodology. In the region under consideration, the most important morphometric differences 
are identified based on the results of remote sensing data processing. The state of the soil and 
vegetation cover under different morphometric conditions is studied.
Results. It is shown that areas with relatively weak vertical stratification of less than 200 m/
km2 in the southeast of the territory extend up to the highlands (2200 m), which is explained 
by the tectonic processes. The development of erosion processes is found to be influenced 
significantly by the anthropogenic factor in the form of cattle breeding. Areas with the highest 
vertical stratification (> 800 m/km2) occupy small areas, but at the same time, they require a 
more careful approach in terms of exodynamic hazards.
Research implications. The results of the study can be used to select the most vulnerable areas 
for the purpose of environmental protection, including forest reclamation. 

Keywords: morphometric analysis, mountain slopes, exogenous processes, mountain-forest 
belt, Greater Caucasus

Введение
Природные условия горно-лесного 

пояса Большого Кавказа определяют-
ся высотной поясностью, что также 
отражается и на облике горных ланд-
шафтов. Горные экосистемы функци-
онируют в условиях взаимного влия-
ния как эндогенных, так и экзогенных 
процессов [1; 6; 7; 10]. Для управления 
неблагоприятными процессами и яв-
лениями требуется более детальное 
изучение данной территории, при-
менение результатов которого может 
иметь не только экологический, но 
экономический эффект [2; 3; 5].

Для качественного исследования 
экзодинамических процессов в гор-
но-лесном поясе северо-восточного 
склона Большого Кавказа использова-

лись космические изображения, полу-
ченные с помощью спектрадиометра 
(МОДИС), установленного на спутни-
ках НАСА. Одновременно были при-
няты во внимание и результаты других 
исследователей, в т. ч. по другим райо-
нам Большого Кавказа [4; 7; 9; 10]. 

Анализ горно-лесных ландшафтов 
северо-восточного склона 

Большого Кавказа
Горно-лесные ландшафты северо-

восточного склона Большого Кавказа 
подвергаются трансформации в свя-
зи с интенсификацией хозяйственной 
деятельности. Снижению экологиче-
ского потенциала данных экосистем 
способствуют значительные уклоны 
склоновых поверхностей, интенсив-
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ные осадки ливневого характера, вы-
рубка лесов и т. д. 

На рис. 1 тёмными фототонами вы-
деляются наиболее сохранившиеся лес-

ные массивы в междуречье Вельвеличай 
и Девечичай, а светлым тоном обосо-
бляются участки, характеризующиеся 
наибольшим расчленением.

Рис. 1 / Fig. 1. Низкогорный лесной ландшафт в в междуречье Вельвеличай и 
Девечичай / Low mountain-forest landscape in the interfluve Velvelichai and Devechichai

Источник: GoogleEarthProSetup (дата фото: 02.08.2017).

Анализ карты вертикального рас-
членения территории, составленной 
по результатам обработки космиче-
ских снимков, позволяет судить о 
пространственных различиях морфо-
метрических характеристик. Районы, 
характеризующиеся высоким расчле-
нением (200–400 м/км2) широко пред-

ставлены в юго-восточной части ис-
следуемой территории (рис. 2). А на 
юго-востоке территории в бассейне 
реки Гильгильчай участки с относи-
тельно слабым вертикальным расчле-
нением (менее 200 м/км2

) простирают-
ся вплоть до высокогорий (до отметок 
высоты в 2 200 м). Причиной подобных 
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различий могут являться разнонаправ-
ленные тектонические тенденции, что 
в итоге работает на дифференциацию 
эрозионного расчленения склоновых 

поверхностей. Роль антрпопогенного 
фактора в эрозионном расчленении в 
форме отгонного скотоводства в насто-
ящее время увеличивается (рис. 3 и 4).
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Рис. 3 / Fig. 3. Обрывистые безлесные участки, формирующиеся в связи с развитием 
линейной эрозии в пределах горно-лесного пояса / Steep treeless areas formed in 
connection with the development of linear erosion within the mountain-forest belt

Источник: фото автора

Рис. 4 / Fig. 4. Низкогорная часть горно-лесного пояса с отчетливо выраженными 
скотопрогонными тропами (бассейн р. Вельвеличай) / Low mountain part of the 
mountain-forest belt with distinctly pronounced cattle trails (Velvelichay river basin)

Источник: фото автора
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Экологическая безопасность горных 
районов тесно связана с социально-
экономическими аспектами развития 
этих регионов [2; 8; 11; 12; 13; 14; 16; 17].  
В этом контексте уместно заметить, 
что в связи с интенсификацией антро-
погенного воздействия верхние части 
горно-лесного пояса и прилегающие к 
ним участки горно-луговых экосистем 
являются ареной развития плоскост-
ного смыва, линейной эрозии и других 
процессов, а осуществление противо-
эрозионных мероприятий здесь сопря-
жено с техническими сложностями. 
Данные условия способствуют разви-
тию селевых потоков, что и без того ус-
ложняет непростую социально-эконо-
мическую ситуацию в данном регионе.

Развитие линейной и плоскостной 
эрозии, а также гравитационных про-
цессов может привести к образованию 
селей, наносящих большой ущерб на-
родному хозяйству. Ярким приме-
ром этого является крутосклонный 
участок дороги, ведущий по ущелью 

р. Гудиалчай к с. Хыналыг (Губинский 
район Азербайджана). Данный уча-
сток характеризуется наличием значи-
тельных площадей с высокой степенью 
вертикального расчленения (>800 км/
км2), что является существенной пред-
посылкой для развития гравитацион-
ных процессов.

В качестве наиболее сложного слу-
чая в Губинском районе также уместно 
отметить Зейидский оползнень-по-
ток, который начинается к востоку 
от с. Зейид и протягивается вниз по 
склону южной экспозиции на 1,5 км. 
Оползень находится в пределах горно-
лугового пояса, но его дальнейшее дви-
жение может привести к его смещению 
в горно-лесной пояс, что нарушит це-
лостность лесного покрова и ухудшит 
экологическую ситуацию. Поверхность 
оползня характеризуется наличием 
многочисленных трещин. Цифровая 
модель рельефа данного оползневого 
потока показывает, что его поверх-
ность имеет сложную форму (рис. 5).

Рис. 5 / Fig. 5. Цифровая модель поверхности Зейидского оползня-потока / 
Digital model of the surface of the Zeid landslide-stream.

Источник: составлено автором.
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Заключение
В качестве основной меры по сохра-

нению и эффективному использова-
нию горных почв, хорошо изученных 
в Азербайджане на примере других 
частей Большого Кавказа [4; 15], могут 
быть рекомендованы фитомелиора-
тивные мероприятия.

Современные тенденции свиде-
тельствуют, что в нижней части гор-
но-лесного пояса вырубка древостоя 
осуществляется для расширения пло-
щади пахотных угодий, тогда как в его 
верхней части аналогичные процессы 
получают развитие с целью увеличе-
ния размеров пастбищ. 

Статья поступила в редакцию 13.04.2020
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