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Аннотация
Цель. Определить характер и условия формирования отложений левобережной террасы 
р. Енисей Красноярской лесостепи на основе анализа общей характеристики и особенно-
стей макроморфологического строения шестиметрового разреза, установить тип совре-
менного почвообразования и признаки почвообразовательного процесса в более ранние 
эпохи.
Процедура и методы. Проведено детальное морфологическое исследование отложений 
левобережной террасы р. Енисей Красноярской лесостепи. Разрез был заложен на тер-
ритории Красноярской лесостепи в границах археологической стоянки Афонтова гора V. 
Осуществлён анализ полученных морфологических характеристик плейстоценовых отло-
жений (цвета и окраски, влажности, сложения, структуры, гранулометрического состава, 
пористости, новообразований, включений, характера перехода горизонтов), выявлены 
факторы, повлиявшие на их формирование (соотношение тепла и влаги, мерзлотные 
процессы, деятельность временных и постоянных водотоков, характер материнских по-
род), определён тип современной почвы. Основные методы, используемые в работе: мор-
фологический, сравнительно-описательный.1

Результаты. Установлено формирование современной почвы – чернозёма обыкновен-
ного, наличие трёх слаборазвитых погребённых почвенных профилей. Зафиксировано 
проявление солифлюкционных процессов на глубине 484–500 см и наличие мерзлотных 
клиньев с глубины 546 см, что свидетельствует о переувлажнении территории и мерз-
лотных процессах в прошлые эпохи. Присутствие мелкой субгоризонтальной слоистости 
на глубинах 266–280 см и 398–416 см, мелкой гальки на глубине 546 см свидетельству-
ет о деятельности временных водотоков или слабых постоянных. Отмечается наличие 
глеевого процесса в разрезе с глубины 164 см до подошвы разреза, на глубине 55 см 
выделены новообразования карбонатов, фиксируемые далее по всей толще разреза. 
Гранулометрический состав отложений изменяется от мелкопесчаного до глинистого. 
Материнскими породами современной почвы являются лессовидные суглинки, вся толща 
залегает на средних суглинках красно-коричневого цвета.
Теоретическая и/или практическая значимость. Результаты исследования морфологиче-
ских свойств показывают, что отложения сформированы на красно-коричневом среднем 
суглинке (переотложенные девонские отложения), современное почвообразование идёт 
по типу чернозёмов обыкновенных, погребённые почвы слаборазвитые. Выявлены со-
лифлюкционные процессы и мерзлотные клинья, сформированные в позднесартанское 
время. Установлено, что формирование толщи осадков происходило под действием вре-
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менных или слабых постоянных водотоков. Подробное морфологическое описание отло-
жений на стоянке Афонтова гора V имеет практическое значение для организации архе-
ологических исследований, а также для создания базы данных о территориях, имеющих 
потенциал для развития научного туризма на территории юга Красноярского края. 

Ключевые слова: плейстоценовые отложения, морфология почв, Красноярская лесо-
степь, археологическая стоянка, Афонтова гора V 

Благодарности. Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ, 
Правительства Красноярского края и Красноярского краевого фонда науки в рамках на-
учного проекта № 20-45-240001.

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE YENISEI RIVER LEFT-BANK 
TERRACE DEPOSITS ON THE TERRITORY OF THE KRASNOYARSK FOREST-
STEPPE

N. Zharinova, G. Yamskikh, D. Makarchuk, I. Vaisbrot

Siberian Federal University 
Svobodnyi prosp. 79, Krasnoyarsk 660041, Russian Federation

Abstract
Aim. We determine the nature and formation conditions of the Yenisei river left-bank terrace 
deposits of the Krasnoyarsk forest-steppe, based on the general characteristics and features of 
the macromorphological structure analysis of the 6-meter section. We also establish the type of 
modern soil formation and signs of the soil formation process in earlier eras.
Methodology. A detailed morphological study of the Yenisei river left-bank terrace section is 
performed at the archaeological site of Afontova Gora V (Krasnoyarsk forest-steppe). An analy-
sis of the obtained characteristics is carried out; the features of the morphology (color and 
coloration, humidity, composition, structure, gran-size composition, porosity, units, inclusions, 
and character of horizon transition) of the Pleistocene sediments and the factors (ratio of heat 
and moisture, permafrost processes, activity of temporary and permanent watercourses, and 
nature of parent rocks) that influenced its formation are identified; and the type of modern soil 
is determined. Use is made of morphological and comparative descriptive methods. 
Results. We have established the formation of modern soil [ordinary chernozem (black soil)] 
and the presence of three underdeveloped buried soil profiles. The development of solifluction 
processes at a depth of 484–500 cm and the presence of permafrost wedges from a depth of 
546 cm indicate waterlogging of the territory and permafrost processes in past eras. The shal-
low subhorizontal layering at depths of 266–280 cm and 398–416 cm and small pebbles at a 
depth of 546 cm testify to the activity of temporary or weak permanent watercourses. Gleys are 
observed in the section from a depth of 164 cm, and new formations of carbonates are identi-
fied (from a depth of 55 cm). The grain-size composition varies from fine sand to heavy clay 
loam, the parent rocks of the modern soil are represented by loess-like loam, and the underlying 
rocks are red-brown middle clay loam.
Research implications. The results of the study of the section morphological properties show that 
the section was formed on a red-brown medium loam (redeposited Devonian material). Modern 
soil formation proceeds according to the type of ordinary chernozems; buried soils are underde-
veloped. Solifluction processes and permafrost wedges formed in late Sartan time are revealed. 
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The action of temporary or weak permanent watercourses is established. A detailed morphological 
description of the section at the Afontova Gora-V site is of practical importance for archaeological 
research, as well as for the formation of a database of territories suitable for scientific tourism.

Keywords: soil morphology, Krasnoyarsk forest-steppe, Pleistocene deposits, archaeological 
site, Afontova Gora V
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Введение
История человеческого общества 

охватывает продолжительный отрезок 
геологического времени от плейстоце-
на до голоцена. С конца XX в. большой 
интерес почвоведов вызвало изучение 
мест обитания человека и реконструк-
ция природной среды в различные эта-
пы его существования [11].

Афонтовская культура получила 
своё название по археологическому 
памятнику Афонтова гора – группе 
из четырёх стоянок на левом берегу 
Енисея у г. Красноярска (Красноярская 
лесостепь). Археологические стоян-
ки Афонтовской культуры изучались 
с XIX в., но первые наиболее подроб-
ные исследования были проведены из-
вестным отечественным археологом 
С. Н. Астаховым в 70-е гг. XX в.1

Открытие памятника Афонтова 
гора V состоялось в 1996 г. 
Археологический материал на стоянке 
обнаружен на глубине до 5 м в палео-
педогенных лёссовидных делювиаль-
ных толщах склоновых отложений. На 
сегодняшний день памятник призна-
ётся одним из древнейших на террито-

1	 Афонтовская культура. Поздний палеолит 
– Интернет-энциклопедии Красноярского 
края // Энциклопедия Красноярского края: 
[сайт]. URL: http://my.krskstate.ru/docs/ear-
ly_history/afontovskaya-kultura (дата обраще-
ния: 25.05.2022).

рии «Красноярского археологического 
района» [19].

Основные геологические и палео-
географические исследования на ар-
хеологическом комплексе Афонтова 
гора связаны с именами таких ис-
следователей как И. Т. Савенков [26], 
В. И. Громов [10], С. М. Цейтлин [28], 
З. А. Абрамова [1], С. Н. Астахов [5] 
Н. И. Дроздов [13; 24], Е. В. Артемьев 
[2], А. П. Деревянко [3], М. Н. Мещерин 
[22], И. Д. Зольников [14] и др.

Общеизвестно, что главными но-
сителями информации об условиях 
окружающей среды являются оса-
дочные горные породы. Их толщи со-
держат важные характеристики про-
цессов литогенеза, действующих на 
земной поверхности и зависимых от 
климатических, биологических и гео-
логических факторов. Почвы и коры 
выветривания характеризуются сво-
им типом памяти и хранения инфор-
мации. Почвенная память действует в 
любой точке земной поверхности, что 
является процессом общего взаимо-
действия факторов почвообразования. 
Эти факторы представлены климатом, 
материнской породой, рельефом и жи-
выми организмами, взаимодействую-
щими во времени. Основным облада-
телем почва-памяти является твёрдая 
фаза покрова, структура которой со-
стоит из минеральных, органических и 
органо-минеральных веществ [23].
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Для реконструкции древних ланд-
шафтов производится исследование 
погребённых почв и их реликтовых 
признаков. Такой подход всё более 
широко применяется в палеопочвове-
дении или историческом почвоведе-
нии [12; 23; 33; 34]. Ископаемые почвы 
располагаются практически везде, где 
действовали аккумулятивно-денуда-
ционные процессы накопления и пере-
мещения осадочных пород. 

Для исследования почв важно при-
менение общих методов почвоведения, 
с помощью которых происходит опре-
деление морфологических и физико-
химических свойств почв, отражаю-
щих общие закономерности развития, 
что позволяет восстановить факторы 
почвообразования, действующие в 
период формирования того или иного 
горизонта или профиля в целом.

Методологической основой иссле-
дований почвенного тела при анализе 
памяти почв является иерархическое 
морфосубстантивное исследование 
твердофазного каркаса почв, основан-
ное на детальном изучении морфоло-
гических признаков и состава почвы и 
её компонентов. Морфология почвы – 
интегральный показатель всей исто-
рии развития почвы [27; 29].

Подробное морфологическое опи-
сание отложений террасы р. Енисей 
на стоянке Афонтова гора V 
(Красноярская лесостепь) имеет прак-
тическое значение для археологиче-
ских исследований, а также для фор-
мирования базы данных территорий, 
пригодных для научного туризма [25].

Важнейшей особенностью геомор-
фологии района исследования явля-
ется ярусность рельефа, которая свя-
зана с террасовыми уровнями Енисея 
и междуречными пространствами. 

Морфологически в долине Енисея вы-
ражено множество террасовых уров-
ней, объединяемых исследователями в 
различное количество террас и их ком-
плексов. М. П. Нагорским (1937) [21] 
выделено 8 террас, С. А. Лаухиным – 
11 (1986) [15], С. П. Горшков (1961) на-
считывал сначала 8 [8], а затем 5 террас 
[9]. А. Ф. Ямских (1992) [31] выделил 
9 террас, объединённых по особенно-
стям строения и морфологии в 3 ком-
плекса: высокий – 120–135 м (150), 
90–120 м и 60–80 м, средневысотный – 
35–55 м и низкий – 24–30 м, 15–18 м, 
10–14 м, 7–10 м уровни. Начало фор-
мирование поймы датировано от 6 до 
4 тыс. л. н. [30]. Террасы и пойма сло-
жены преимущественно аллювием, со-
стоящим из глин, гравия и галечника. 
В геологическом строении территории 
принимают участие вулканогенные 
и пестроцветные терригенные отло-
жения девона и карбона, пологозале-
гающие юрские и мезо-кайнозойские 
отложения, перекрытые осадками чет-
вертичного возраста, среди которых 
наиболее широко распространены су-
глинки и супеси [8].

Палеогеографические реконструк-
ции в плейстоценовых и голоценовых 
отложениях чаще всего были связаны 
с археологическими памятниками [4; 6; 
16; 17; 32].

В связи с необходимостью рекон-
струкции среды обитания на палеоли-
тической стоянке Афонтова гора V на 
территории Красноярской лесостепи 
и в качестве объекта макроморфо-
логического изучения, содержащего 
максимально достаточно полную ин-
формацию об условиях формирования 
почв и подстилающих отложений на 
территории Красноярской лесостепи, 
использован шестиметровый разрез 
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левобережной террасы р. Енисей, отно-
сительные высотные отметки превыша-
ют уровень Енисея на 70–60 м (рис. 1). 
Поверхности на площадях заложения 
раскопов ровные, субгоризонтальные. 
Координаты разреза: 56°00’38,38 с. ш. 
92°49’01,54 в. д., абсолютная высота – 
203 м над уровнем моря [19].

Рассмотренные морфологические 
свойства отложений террасы могут 
использоваться в качестве диагности-
ческих признаков при определении 

современного типа почвообразования 
и для оценки условий формирования 
толщи отложений.

Морфологическая характеристика 
и особенности формирования 

отложений левобережной террасы 
р. Енисей Красноярской лесостепи

Отложения исследовались в 2020 г. В 
разрезе были выделены генетические 
горизонты и дано их морфологическое 
описание в соответствии с общепри-

 

Рис. 1 / Fig. 1. Местоположение стоянки Афонтова гора V и изученного разреза на 
карте г. Красноярска / Location of the Afontova Gora V site and the studied section on the 
map of Krasnoyarsk

Источник: составлено авторами
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1	 Индексы горизонтов даны по: Классификация и диагностика почв СССР. М.: Колос, 1977. 224 с.; 
Классификация и диагностика почв России. Смоленск: Ойкумена, 2004. 342 с.

нятой методикой, которая включает 
следующие морфологические (диа-
гностические) признаки: цвет и окрас, 
влажность, сложение, структуру, гра-

нулометрический состав, пористость, 
новообразования, включения, харак-
тер перехода одного генетического го-
ризонта в другой (табл. 1). 

Таблица 1 / Table 1

Морфологическое описание отложений / Morphological description of the deposits

Генетический горизонт1* и 
глубина его залегания, см Описание горизонта

Акт / AUur,
0–40

влажный, тёмно-серый до чёрного, окраска равномерная, 
супесчаный, структура мелко-комковатая, уплотнённый, 
тонкопористый, от 10-% HCl не вскипает, много тонких кор-
ней растений, присутствуют корни средней степени разло-
жения, включения техногенного характера (асфальт), стро-
ительный мусор, включения гальки 0,5–2 см, единичные до 
10 см, переход ясный, граница ровная

А / AU,
40–55

влажный, гумусово-аккумулятивный, тёмно-бурый, серова-
тый, окраска неравномерная, содержит потёки гумуса (чёрные 
вертикальные полосы из верхнего горизонта), средний сугли-
нок, структура слаборазвитая ореховато-плитчатая, плотный, 
тонкопористый, среднетрещиноватый, единичные тонкие 
корни растений, переход постепенный, граница ровная

Bк / BCA,
55–75

влажный, бурый, окраска равномерная, тяжёлый суглинок, 
структура слаборазвита комковато-плитчатая, уплотнён-
ный, тонкопористый, содержит вертикальные полосы кар-
бонатного мелкого песка, вскипает от 10-% HCl, единичные 
тонкие корни растений, по ходам корней заметны затёки 
гумусированного материала, переход постепенный, граница 
ровная

Ск / CCa, mc,
75–164

поверхность культурного горизонта;
влажный, светло-бурый с белесым налётом, окраска равно-
мерная, тяжёлый суглинок, структура плохо развита, ком-
ковато-плитчатая, уплотнён, тонкопористый, новообра-
зования карбонатов кальция в виде псевдомицелия, бурно 
вскипает от 10-% HCl, единичные тонкие корни растений, 
переход постепенный, граница ровная

Сgк / CCa, mc, g,
164–226

влажный, светло-бурый с сизым оттенком, окраска равно-
мерная, средний суглинок, структура плохо развита, комко-
вато-плитчатая, уплотнён, тонкопористый, тонкотрещино-
ватый, пропиточные охристые (ржавые) новообразования 
железа, карбонаты кальция в виде псевдомицелия, бурно 
вскипает от 10-% HCl, единичные мелкие корни растений 
диаметром до 1 мм, единичные круглые полости с органи-
ческим сильно разложившимся материалом, переход ясный, 
граница ровная
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Генетический горизонт* и 
глубина его залегания, см Описание горизонта

Сgк / CCa, g,
226–280

влажный, светло-бурый с охристо-красноватым оттенком, 
окраска полосчатая, заметны слабые прерывистые гори-
зонтальные слои светло-бурого цвета с сизым толщиной 
до 2 см, лёгкая глина, структура плохо развита, комковато-
плитчатая, уплотнён, тонкопористый, карбонаты кальция в 
виде псевдомицелия в форме отдельных радиальных пятен, 
единичные железистые новообразования (сизые круги в 
центре, круг ржавого цвета диаметром до 0,5 см), бурно 
вскипает от 10-% HCl, единичные корни растений, переход 
ясный, граница ровная

Сgк / CCa, g,
280–316

влажный, светло-бурый с сизым оттенком, окраска равно-
мерная, тяжёлый суглинок, слаборазвитая комковато-плит-
чатая структура, уплотнён, тонкопористый, тонкотрещи-
новатый, присутствуют карбонаты в диффузной форме, 
единичные охристые пятна и точки диаметром 1–2 мм, еди-
ничные тёмно-бурые до чёрного крапинки, бурно вскипает 
от 10-% HCl, единичные разложившиеся корни растений, 
переход постепенный, граница ровная

Сgк / CCa, g,
316–363

влажный, цвет преимущественно светло-бурый с охри-
сто-красноватым оттенком, окраска неравномерная, по-
лосчатая, тяжёлый суглинок, структура слаборазвитая ком-
ковато-плитчатая, уплотнён, тонкопористый, карбонаты 
кальция в виде псевдомицелия, железистые новообразова-
ния, конкреции и пропиточно-радиальные чисто охристые 
и сизые с охристым центром, единичные тёмно-бурые до 
чёрного крапинки, бурно вскипает от 10-% HCl, переход 
резкий, граница ровная

Сgк / CCa, g,
363–398

влажный, светло-бурый с сизым оттенком, окраска равно-
мерная, лёгкая глина, структура слаборазвитая, комковато-
глыбистая, уплотнён, тонкопористый, охристые новооб-
разования железа в виде пятен и колец, чёрные крапинки и 
единичные чёрные либо тёмно-бурые пятна, бурно вскипа-
ет от 10-% HCl, переход постепенный, граница ровная

Сgк / CCa, g,
398–416

влажный, светло-бурый, окраска неравномерная, замет-
ны прерывистые охристые и сизые полосы, лёгкая глина, 
структура слаборазвитая комковато-глыбистая, уплотнён, 
тонкопористый, охристые железисто-пропиточные новооб-
разования, бурно вскипает от 10-% HCl, переход постепен-
ный, граница ровная

[ACgк] / [AYCCa, g],
416–442

поверхность культурного горизонта; 
влажный, светло-бурый, окраска неравномерная, единич-
ные сизые пятна и прерывистые слои, мелкие железистые 
пятна по всей толще, чёрные (тёмно-бурые) пятна, лёгкая 
глина, уплотнённый, структура слаборазвитая, комковато-
глыбистая, новообразования оксидов железа, бурно вскипа-
ет от 10-% HCl, единичные корни растений, переход ясный, 
граница волнистая



ISSN 2712-7613 Географическая среда и живые системы / Geographical Environment and Living Systems 2022 / № 3

31

Генетический горизонт* и 
глубина его залегания, см Описание горизонта

[Сgк] / [CCa, g],
442–463

влажный, светло-бурый с сизым оттенком, окраска равномер-
ная, лёгкая глина, структура слаборазвитая, комковато-глы-
бистая, уплотнён, тонкопористый, охристые железистые про-
питочные новообразования в форме тонких вертикальных 
полос, тёмно-бурые/чёрные крапинки (точки), бурно вскипа-
ет от 10-% HCl, переход постепенный, граница волнистая

[CДgк] / [CDCa, g],
463–484

влажный, светло-бурый с охристо-красноватым и сизым оттен-
ком, окраска неравномерная, лёгкая глина, структура слабораз-
витая, комковато-глыбистая, уплотнён, тонкопористый, мелкие 
железистые пропиточные новообразования, чёрные/тёмно-бу-
рые крапинки по всей толще, бурно вскипает от 10-% HCl, пере-
ход резкий, граница волнисто-затёчная, форма вихрей

[ACgк] / [AYCCa, g, cr],
484–500

влажный, светло-бурый белёсый, окраска неравномерная, 
завихрения бурого и тёмно-бурого цвета, на границе с верх-
ним горизонтом заметны белёсые полосы, прерывистые вер-
тикальные полосы сизого беловатого материала, тяжёлый 
суглинок, структура слаборазвитая глыбистая, уплотнён, 
тонкопористый, новообразования в виде белёсых разводов 
(карбонаты), тёмно-бурые/чёрные крапинки (точки), еди-
ничные охристые точки, бурно вскипает от 10-% HCl, пере-
ход резкий, граница волнисто-затёчная

[Сgк~~] / [CCa, g~~],
500–517

влажный, светло-бурый с сизым оттенком, окраска полосча-
тая, тяжёлый суглинок, структура слаборазвитая, комкова-
то-глыбистая, уплотнён, тонкопористый, новообразования 
в виде чёрных точек и крапинок, единичные железистые 
новообразования, бурно вскипает от 10-% HCl, переход по-
степенный, граница волнисто-затёчная

[ACgк] / [AYCCa, g],
517–546

влажный, более тёмный буро-сизый, окраска неравно-
мерная, затёчные клинья светло-бурого с сизым материа-
ла, мелкопесчаный, структура слаборазвитая комковатая, 
уплотнён, тонкопористый, новообразования в виде чёрных/
тёмно-бурых точек/крапинок, бурно вскипает от 10-% HCl, 
переход резкий, граница ровная, местами затёчная

Д / D,
546–566

влажный, светло-красно-коричневый, окраска равномерная, 
средний суглинок, структура слаборазвитая комковатая, 
уплотнён, тонкопористый, единичные вкрапления карбона-
тов в виде псевдомицелия, тёмно-бурые/чёрные крапинки/
точки, бурно вскипает от 10-% HCl, включения гальки по 
верхней границе горизонта, в горизонте проходят мерзлот-
ные клинья, содержащие материал вышележащего горизон-
та, переход постепенный, граница ровная

Д / Dcm,
566–569

влажный, красно-коричневый, окраска равномерная, сред-
ний суглинок, структура слаборазвитая комковатая, уплот-
нён, тонкопористый, единичные вкрапления карбонатов в 
виде псевдомицелия, тёмно-бурые/чёрные крапинки/точки, 
бурно вскипает от 10-% HCl; в горизонте проходят мерзлот-
ные клинья, содержащие материал вышележащего горизонта

Источник: Колесников С. И. Почвоведение с основами геологии. М.: РИОР, 2005. 150 с.; [18]
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На рисунке 2 представлено полное строение отложений.

           

А. Верхняя часть разреза                                   Б. Нижняя часть разреза

Рис. 2 / Fig. 2. Строение отложений левобережной террасы Енисея на стоянке Афонтова 
гора V (Красноярская лесостепь) / Structure of the left-bank terrace of the Yenisei River sedi-
ment section at the Afontova Gora V site (Krasnoyarsk forest-steppe) 

Источник: фото авторов

Согласно выявленным морфологи-
ческим признакам можно предполо-
жить, что современная почва относит-
ся к типу чернозёмов обыкновенных.

С поверхности до глубины 40 см 
развит гумусово-аккумулятивный тех-
ногенный горизонт, это объясняется 

тем, что в настоящее время территория 
имеет плотную городскую застройку, 
и первозданный облик ландшафтов не 
сохранился.

В интервале глубин от 40 до 226 см 
представлены другие горизонты совре-
менной почвы. Цвет верхних горизон-
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тов свидетельствует о недостаточно 
высоком содержании гумуса, что свя-
зано с перекрытием их техногенными 
отложениями. Прослеживаются при-
знаки дёрнового и гумусово-аккумуля-
тивного процессов. Почвообразование 
идёт по типу чернозёмов обыкновен-
ных. С глубины 55 см (и до нижней 
границы разреза) отмечается бур-
ное вскипание от 10% HCl, что сви-
детельствует о наличии карбонатов. 
Визуально карбонаты определяются в 
горизонтах по наличию псевдомице-
лия. Горизонт Ск (75–164 см) является 
поверхностью культурного горизонта. 
Ниже, до глубины 226 см, по сизому 
оттенку и наличию пропиточных ох-
ристых новообразований железа диа-
гностируется слабый процесс оглее-
ния. По гранулометрическому составу 
профиль современной почвы включа-
ет отложения лессовидных суглинков 

(от среднего до тяжёлого грануломе-
трического состава).

Ниже по разрезу с глубины 226 до 
416 см закономерно друг друга сменя-
ют горизонты тяжёлосуглинистого и 
глинистого состава, светло-бурого с 
охристо-красноватым или сизым от-
тенком, границы между которыми 
ровные, субгоризонтальные. Во всех 
горизонтах отмечаются следы оглее-
ния и ожелезнения, которые диагно-
стируются по наличию железистых 
новообразований в виде пятен, точек 
или конкреций. Выделяются радиаль-
ные новообразования охристого или 
ярко-сизые с охристым центром, пред-
положительно, данный тип новооб-
разований сформировался в полостях 
ходов растений (рис. 3).

В горизонтах на глубинах 266–
280 см и 398–416 см выявляется тонкая 
слоистость, что может быть связано с 

    

Рис. 3 / Fig. 3. Железистые новообразования / Ferruginous units

Источник: фото авторов
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деятельностью временных или слабых 
постоянных водотоков (рис. 4).

На глубине 416 см отмечается по-
верхность второго культурного гори-
зонта стоянки Афонтова гора V, кото-
рая совпадает с началом погребённого 
слаборазвитого почвенного профиля 
(416–484 см), по гранулометрическому 
составу относящемуся к лёгкой глине. 
Верхний горизонт погребённого про-
филя диагностируется по наличию 
тёмно-бурых гумусированных пятен. 
По всему профилю прослеживается 
процесс оглеения и наличие желези-
стых новообразований.

Ниже, на глубине 484–517 см, фикси-
руется ещё один слаборазвитый тяжё-
лосуглинистый профиль погребённой 
почвы. В интервале глубин 484–500 см 
выделятся горизонт с завихрениями, 

сохраняющий неявную субгоризон-
тальную слоистость и сформирован-
ный солифлюкционными процессами. 
В горизонте отмечаются признаки на-
копления гумусированного материала, 
что говорит о наличии погребённого 
слаборазвитого почвенного профиля с 
чертами оглеения (до глубины 517 см), 
затронутого солифлюкционными про-
цессами.

С глубины 517 см цвет мелкопес-
чаного горизонта меняется на более 
тёмный, что указывает на наличие 
гумусированного материала в форме 
небольших скоплений. Это свидетель-
ствует о сформированном горизонте 
следующего погребённого почвен-
ного профиля (со слабой степенью 
развития), мощность которого со-
ставляет 29 см. Ниже (до конца раз-

    

Рис. 4 / Fig. 4. Проявление тонкой слоистости на глубине 266–280 см (А) и 398–416 см 
(Б) / Features of thin layering at depth 266–280 cm (А) and 398–416 cm (Б)

Источник: фото авторов
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реза) представлены подстилающие 
среднесуглинистые отложения крас-
но-коричневого цвета окраски разной 
интенсивности. На поверхности гори-
зонта 546–566 см отмечается наличие 
гальки, что, вероятно, связано с дея-
тельностью временных или слабых по-
стоянных водотоков. 

Вся толща красноцветных отложе-
ний пронизана мерзлотными клинья- 
ми, содержащими материал вышеле-
жащего тёмного буро-сизого горизон-
та, что свидетельствует о мерзлотных 
процессах, происходящих с глубины 
517 см (рис. 5).

Рис. 5 / Fig. 5. Проявления мерзлотных процессов в нижней части разреза / Features of 
the permafrost processes in the lower part of the section.

Источник: фото авторов

На основании исследований архе-
ологических материалов [19] выделе-
ны культурные слои, представленные 
зонами хозяйственной активности с 
каменными артефактами и костными 
остатками, связанными несистематич-
ными золисто-углистыми заполнения-
ми, пятнами охры и гумусированными 
линзами.

Почвенные профили отложений 
левобережной террасы р. Енисей 

Красноярской лесостепи 
С опорой на морфологические при-

знаки отложений было выделено 4 по-

чвенных профиля, 3 из которых отно-
сятся к погребённым и слаборазвитым.

Согласно почвенной классифика-
ции1 с поверхности развит чернозём 
обыкновенный среднесуглинистый на 
карбонатных лессовидных суглинках. 
Анализ геоморфологических условий 
(разрез заложен на широкой плоской 
гриве местного водораздела), содер-
жание карбонатов и чрезмерно слабое 
проявление глеевого процесса не дают 
оснований к выделению почв лугово-
чернозёмного типа. Для данного по-
1	 Классификация и диагностика почв СССР. 

М.: Колос, 1977. 224 с.
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чвенного профиля характерны веду-
щие почвообразовательные процессы: 
гумусообразование и гумусонакопле-
ние (верхний горизонт), окарбоначи-
вание (начиная со второго горизонта 
почвы), глеевый процесс (в нижней ча-
сти профиля). Формирования данного 
типа почв связано с современными ле-
состепными условиями.

Таким образом, с поверхности вы-
деляется гумусово-аккумулятивный, 
антропогенно-преобразованный го-
ризонт, который, по Почвенной клас-
сификации 1977 г., обозначен как Акт, 
поскольку данная классификация 
ещё не имеет подробной системы де-
ления антропогенно-преобразован-
ных почв1, по Классификации 2004 г.2 
ему соответствует темногумусовый 
горизонт, содержащий значительное 
количество урбо-индустриальных 
включений AUur, также возможно ис-
пользование индекса UR (урбиковый 
горизонт или урбик), предложенного в 
качестве дополнения к Классификации 
и диагностике почв России 2004 г. [7; 
20]. Ниже представлены гумусовый 
горизонт А3 или темногумусовый AU4; 
иллювиально-карбонатный Bк5 или 
аккумулятивно-карбонатный гори-
зонт BСА6; материнская карбонатная 
порода Ск7 или материнская порода 
1	 Классификация и диагностика почв СССР. 

М.: Колос, 1977. 224 с.
2	 Классификация и диагностика почв России. 

Смоленск: Ойкумена, 2004. 342 с.
3	 Классификация и диагностика почв СССР. 

М.: Колос, 1977. 224 с.
4	 Классификация и диагностика почв России. 

Смоленск: Ойкумена, 2004. 342 с.
5	 Классификация и диагностика почв СССР. 

М.: Колос, 1977. 224 с.
6	 Классификация и диагностика почв России. 

Смоленск: Ойкумена, 2004. 342 с.
7	 Классификация и диагностика почв СССР. 

М.: Колос, 1977. 224 с.

с карбонатами в форме псевдомице-
лия CCa, mc8. По морфологическим 
признакам под антропогенно-пре-
образованным горизонтом выделен 
чернозём обыкновенный глубоковски-
пающий укороченный малогумусный9, 
по Классификации 2004 г. [7] почва 
также относится к типу чернозёмов, а 
наличие карбонатов в виде псевдоми-
целия позволяет отнести её к подтипу 
миграционно-мицелярного.

Первый погребённый почвенный 
профиль (416–484 см) является наибо-
лее мощным (из всех обнаруженных), 
однако развит очень слабо, ярко-вы-
раженных маркеров того или иного 
типа почвообразования не выявлено. В 
верхнем горизонте профиля прослежи-
ваются признаки гумусообразования в 
виде тёмно-бурых пятен, по всей тол-
ще обмечаются следы переувлажнения 
(глеевый процесс) и окарбоначивания. 

Второй погребённый профиль (484–
546 см) является маломощным, слабо- 
развитым, состоит из двух горизонтов, 
верхний из которых является турби-
рованным с ярко выраженным прояв-
лением солифлюкционных процессов. 
Профиль выделен по наличию завих-
рений бурого и тёмно-бурого цвета в 
верхнем горизонте профиля. Хорошо 
выражены процессы оглеения и окар-
боначивания.

Третий погребённый профиль свя-
зан с мерзлотными процессами, явля-
ется маломощным и слаборазвитым 
(517–546 см). Выделен по проявлению 
более тёмной окраски, по сравнению с 
вышележащим горизонтом. Выражены 
глеевый процесс и процесс окарбона-

8	 Классификация и диагностика почв России. 
Смоленск: Ойкумена, 2004. 342 с.

9	 Классификация и диагностика почв СССР. 
М.: Колос, 1977. 224 с.
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чивания. Профиль сформирован на 
подстилающих красноцветных отло-
жениях.

Горизонты погребённых почв обла-
дают гидроморфными признаками и 
высокой плотностью, что указывает на 
гидроморфные условия их формиро-
вания в позднем плейстоцене.

Заключение
Таким образом, на основании из-

учения морфологии отложений ле-
вобережной террасы р. Енисей 
Красноярской лесостепи выявлена 
полная стратиграфическая после-
довательность разреза, установлено 
формирование современной почвы – 
чернозёма обыкновенного. Выделены 
3 слаборазвитых погребённых почвен-
ных профиля. Проявление признаков 
солифлюкционных процессов на глу-
бине 484–500 см, наличие мерзлотных 
клиньев с глубины 546 см говорят о 
переувлажнении территории и мерз-
лотных процессах в финале поздне-
го плейстоцена. Присутствие мелкой 
субгоризонтальной слоистости на 
глубинах 266–280 и 398–416 см, мел-
кой гальки на глубине 546 см свиде-
тельствует о деятельности временных 

или слабых постоянных водотоков. 
С глубины 164 см проявляется сизый 
оттенок и железистые новообразова-
ния, что подтверждает наличие про-
цесса оглеения. Гранулометрический 
состав изменяется от мелкопесчаного 
до глинистого, материнские породы 
современной почвы представлены лес-
совидным суглинком, подстилающие 
породы – красно-коричневым средним 
суглинком – переотложенным девон-
ским материалом. Отложения являют-
ся карбонатными, бурное вскипание 
от HCl происходит с глубины 55 см и 
до подошвы разреза.

Результаты морфологических иссле-
дований показали, что условия образо-
вания первого культурного горизонта 
(поверхность горизонта Ск 75–164 см) 
и, соответственно, условия жизни 
древнего человека были приближены 
к современным лесостепным услови-
ям. Второй культурный горизонт (по-
верхность горизонта АСgк 416–442 см) 
формировался в условиях переувлаж-
нения и относительно пониженных 
температур, содержит остаточные 
проявления деятельности водотоков.
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